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(54) 实用新型名称

水平土柱土壤水分扩散率测定装置

(57) 摘要

本实用新型提供一种水平土柱土壤水分扩散

率测定装置，包括：供水筒，恒压供水筒、水平土

柱扩散装置，所述供水筒的底部通过第一管道与

恒压供水筒的底部连通，在该第一管道上设置有

第一水阀；所述恒压供水筒的底部通过第二管道

与水平土柱扩散装置连通，在第二管道上设置有

第二水阀；所述水平土柱扩散装置内部平行间隔

设置有 2 个挡板，该两个挡板将水平土柱扩散装

置分隔为三个腔体，分别为盛水区、稳水区、装土

区；所述两个挡板上分布有若干细孔 ；所述第一

管道和第二管道平行于水平面。本实用新型提供

的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其结构简

单，价格低廉，对于实验结果的准确度和实验效率

均能有所帮助。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其特征在于，包括：供水筒 (11)，恒压供水

筒(12)、水平土柱扩散装置(13)，所述供水筒(11)的底部通过第一管道与恒压供水筒(12)

的底部连通，在该第一管道上设置有第一水阀(14) ；所述恒压供水筒(12)的底部通过第二

管道与水平土柱扩散装置 (13) 连通，在第二管道上设置有第二水阀 (15) ；所述水平土柱

扩散装置 (13) 内部平行间隔设置有 2个挡板 (134)，该两个挡板 (134) 将水平土柱扩散装

置(13)分隔为三个腔体，分别为盛水区(131)、稳水区 (132)、装土区 (133) ；所述两个挡板

(134) 上分布有若干细孔；所述第一管道和第二管道平行于水平面。

2.根据权利要求 1 所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其特征在于，在恒压供

水筒(12)的侧壁上方设置有若干方孔(122)，所有方孔(122)的底边在同一圆周水平线上 ；

在恒压供水筒 (12) 的上部设置有圆盘槽 (121)，在该圆盘槽 (121) 的底面上设置有出水管

道 (124) ；所述圆盘槽 (121) 的底面低于或等于方孔 (122) 的底边高度。

3.根据权利要求 2 所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其特征在于，所述水平

土柱扩散装置 (13) 为长方体结构。

4.根据权利要求 1 所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其特征在于，所述供水

筒 (11) 上设置有标尺。
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水平土柱土壤水分扩散率测定装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及土壤测定技术领域，尤其涉及一种水平土柱土壤水分扩散率测定

装置。

背景技术

[0002] 土柱土壤水分扩散率测定装置是测定扰动土和原装土的一维土壤水分扩散率的

装置，该装置现目前采用的恒压供水装置结构复杂，且价格昂贵 (一般采用马氏瓶 )，另外，

水平扩散装置为玻璃管状，因此操作复杂，影响实验效率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于解决上述现有技术存在的缺陷，提供一种结构简单，价格

低廉的水平土柱土壤水分扩散率测定装置。

[0004] 一种水平土柱土壤水分扩散率测定装置，包括：供水筒，恒压供水筒、水平土柱扩

散装置，所述供水筒的底部通过第一管道与恒压供水筒的底部连通，在该第一管道上设置

有第一水阀 ；所述恒压供水筒的底部通过第二管道与水平土柱扩散装置连通，在第二管道

上设置有第二水阀；所述水平土柱扩散装置内部平行间隔设置有 2 个挡板，该两个挡板将

水平土柱扩散装置分隔为三个腔体，分别为盛水区、稳水区、装土区；所述两个挡板上分布

有若干细孔 ；所述第一管道和第二管道平行于水平面。

[0005] 进一步地，如上所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，在恒压供水筒的侧壁

上方设置有若干方孔，所有方孔的底边在同一圆周水平线上；在恒压供水筒的上部设置有

圆盘槽，在该圆盘槽的底面上设置有出水管道；所述圆盘槽的底面低于或等于方孔的底边

高度。

[0006] 进一步地，如上所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，所述水平 土柱扩散装

置为长方体结构。

[0007] 进一步地，如上所述的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，所述供水筒上设置有

标尺。

[0008] 本实用新型提供的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其结构简单，价格低廉，水

平扩散装置则由取原状土装置和水平扩散槽组成，能够测定扰动土和原状土两种土壤水分

扩散速率，方便操作和批量制作，对于实验结果的准确度和实验效率均能有所帮助。

附图说明

[0009] 图 1为本实用新型水平土柱土壤水分扩散率测定装置结构示意图。

具体实施方式

[0010] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面本实用新型中的技术方

案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部
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的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提

下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0011] 一种水平土柱土壤水分扩散率测定装置，包括：供水筒 11，恒压供水筒 12、水平土

柱扩散装置 13，所述供水筒 11 的底部通过第一管道与恒压供水筒 12 的底部连通，在该第

一管道上设置有第一水阀 14 ；所述恒压供水筒 12 的底部通过第二管道与水平土柱扩散装

置 13 连通，在第二管道上设置有第二水阀 15 ；所述水平土柱扩散装置 13 内部平行间隔设

置有 2 个挡板 134，该两个挡板 134 将水平土柱扩散装置 13 分隔为三个腔体，分别为盛水

区 131、稳水区 132、装土区 133 ；所述两个挡板 134 上分布有若干细孔；所述第一管道和第

二管道平行于水平面；在恒压供水筒 12 的侧壁上方设置有若干方孔 122，所有方孔 122 的

底边在同一圆周水平线上；在恒压供水筒 12 的上部设置有圆盘槽 121，在该圆盘槽 121 的

底面上设置有出水管道 124 ；所述圆盘槽 121 的底面低于或等于方孔 122 的底边高度， 所

述水平土柱扩散装置 13 为长方体结构。所述供水筒 11 上设置有标尺。

[0012] 本实用新型提供的水平土柱土壤水分扩散率测定装置，其结构简单，价格低廉，恒

压供水装置特点是由 2 个简单造价低的且用水量也能控制和便于观察的装置替代，水平扩

散装置则由取原状土装置和水平扩散槽组成，能够测定扰动土和原状土两种土壤水分扩散

速率。方便操作和批量制作，对于实验结果的准确度和实验效率均能有所帮助。

[0013] 整装个装置由 3 部分组成，分别是计量供水筒，恒压供水筒，一维水平土柱扩散装

置，材质均为有机玻璃。

[0014] 所述计量供水筒11高600-700mm，内径150mm，带有标尺，保证水量充足，足够一个

土样样品测定量，计量供水筒 11 的下部带有一个孔径较细的第一管道，在该第一管道上设

置有可控水阀14 ；恒压供水筒12高300-350mm，恒压供水筒12下部带有一个孔径较细的第

二管道，在该第二管道上设置有可控水阀15 ；恒压供水筒12的开口边缘设置有一圈圆盘槽

121，在该圆盘槽 121 上分布也有若干溢水孔 122，该溢水孔为方形，方形溢水孔 122 的底沿

距离恒压供水筒顶沿50mm，四周开3-5个方形溢水孔122即可。当恒压供水筒12内水位高

度达到溢水孔 122 的高度时，则不会再增加，恒压供水筒 12 内的水溢水孔溢出流进圆盘槽

121，水逐渐增多，汇集到出水管124处，可通过出水管124将溢出的水引出装到特定的容器

内，从而做到定水头则水压始终恒定。一维水平土柱扩散装置 13 为长 1000mm，内径宽和高

均为 40mm 的方形槽，槽的一端为封闭式，另一端开有小孔，在该小孔上镶有孔径较细的进

水管(即第二管道)，距离有进水管一侧100mm和200mm处镶有2个挡板134，挡板134上设

置有孔隙致密且小的孔，进而形成两个小槽，分别是盛水区 131 与稳水区 132，较长槽段为

装土区133，测定土壤水分扩散速率，长800mm，每100cm，标记一个刻度线。可控水阀或入水

管距离水平面均为等高，约 10mm-16mm ；用于测原装土柱时使用的原状土取土盒长 300mm，

内宽和高均为 45mm。原状土柱取土盒用于测定非扰动的 300mm 原状土柱，仅作为定性比较

使用，取水平方向土柱大小 300*45*45mm，之后用刀削成能装入扩展装置的装土区左侧，紧

邻稳水挡板。

[0015] 测定时，把计量供水筒 11 装满水，放于恒压供水筒 12 稍高位置用于供水，恒压供

水筒12内则事前装好水位到溢水口底沿的水量，所有水阀均处于 关闭状态，稳水区132内

装满石英砂，石英砂的目的是使水的流动更为接近层流。把处理好的过 2mm 筛的土壤样品

按原装土壤容重装到水平槽的装土区 133 内，后按第一水阀、第二水阀顺序开启水阀，水则
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慢慢汇入到盛水区，由于有石英砂的阻挡，水进入水平扩散区的速度较慢，从打开第一个水

阀时开始计时，记录装土区土壤出现湿润锋的时间，湿润锋每前进 100mm 的时间，以及最后

湿润锋到达 1000mm 位置时的时间，记录计量筒内水位下降高度，以及恒压筒出水量。根据

记录的时间、用水量、出水量、计算土壤吸收水量，最后算得土壤水分扩散率，以及动态扩散

过程。

[0016] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；

尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术

方案的精神和范围。
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图 1
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