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一种用微波加热器加热锅炉烟气的装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种用微波加热器加热

锅炉烟气的装置，包括壳体，壳体从前向后依次

设置有烟气进气腰圆管、反应区和烟气出气腰圆

管，烟气进气腰圆管的前端连接有烟气加热装

置，反应区内部设置有八根烟气热管，每根烟气

热管内设置有微波发生装置，烟气热管错列分

布，反应区内设置有管板，管板将反应区分成低

温烟气区和高温烟气区，高温烟气区在低温烟气

区的上方；烟气出气腰圆管与高温烟气区相连

通，管板上设置有若干个透气孔，微波发生装置

通过波导线与微波电控器相连接。本装置能够对

烟气进行加热，提高烟气温度，有效增加烟气抬

升高度，减少排放污染物浓度，提高烟囱的使用

寿命。
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1.一种用微波加热器加热锅炉烟气的装置，其特征在于，包括壳体，所述壳体从前向后

依次设置有烟气进气腰圆管(1)、反应区(12)和烟气出气腰圆管(4)，所述烟气进气腰圆管

(1)的前端连接有烟气加热装置，所述反应区(12)内部设置有八根烟气热管(2)，每根烟气

热管(2)内设置有微波发生装置(6)，烟气热管(2)均垂直于反应区(12)的底板，所述烟气热

管(2)错列分布，反应区(12)内设置有管板(3)，所述管板(3)将反应区(12)分成低温烟气区

(5)和高温烟气区(13)，所述高温烟气区(13)在低温烟气区(5)的上方；所述烟气出气腰圆

管(4)与高温烟气区(13)相连通，所述管板(3)上设置有若干个透气孔(9)，所述微波发生装

置(6)通过波导线(7)与微波电控器(8)相连接。

2.根据权利要求1所述的用微波加热器加热锅炉烟气的装置，其特征在于，所述壳体由

外向内依次设置有透波陶瓷层(11-1)、保温层(11-2)和不锈钢层(11-3)。

3.根据权利要求1所述的用微波加热器加热锅炉烟气的装置，其特征在于，所述壳体的

底部设置有减震底座(10)。
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一种用微波加热器加热锅炉烟气的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于锅炉烟气除尘脱硫系统中烟气加热领域，具体地说，涉及一种用

微波加热器加热锅炉烟气的装置。

背景技术

[0002] 前锅炉烟气除尘脱硫成为必需要求。在湿法除尘脱硫后，经除尘脱硫的烟气，稳定

均较低。温度过低的烟气从烟囱排出时，使烟气的有效高度下降，不利于烟气中残留污染物

质的扩散；烟气稳定过低，烟气中水分会凝结，形成酸液或碱液，对烟道和烟囱产生腐蚀。有

些国家甚至规定烟囱的排烟温度英大于一定值。因此除尘和脱硫后的烟气一般需要再加

热，才有利于烟气在大气中的扩散以及对烟道和烟囱的保护。一般的老厂由于生产规模并

不大，烟气再加热装置的安装和运行成本一般都比较高，尤其是对老厂很不适用。因此适用

廉价运行成本低的烟气再加热装置无疑对很多小锅炉用户是最大的福音。

[0003] 在湿法脱硫工艺中，尽管有些工艺中不使用烟气再热器而采取湿烟囱排放，但由

于湿烟囱的风险性较大，投资也较高，烟道防腐投资增加，所以只能用普通的烟气再热器。

但是目前火电厂所安装的烟气烟气再热器都普遍存在一些技术问题，最突出的是泄漏严

重，不仅影响脱硫经济性，还降低脱硫效率。除此之外，GGH还存在着如能源消耗、腐蚀、堵灰

等问题，且运行维护费用高。而规模小的工厂一般迫于经济压力上一套GGH也是不现实的。

[0004] 公知的干燥工艺中，无论是采用电加热、蒸汽加热，还是燃料加热，热传导，热辐

射，热的传递是由表及里的进行，需经过较长时间才能脱除水分，降低了干燥效率。由于微

波对水具有优先选择性加热特性，其有效干燥对象主要是脱除水分，极大的降低了能耗，并

有效避免了温室气体和污染物的排放。

实用新型内容

[0005] 有鉴于此，本实用新型针对上述的问题，提供了一种用微波加热器加热锅炉烟气

的装置，能够对烟气进行加热，提高烟气温度，有效增加烟气抬升高度，减少排放污染物浓

度，避免石灰雨的同时减轻酸性雾滴对烟道和烟囱的腐蚀，提高烟囱的使用寿命和操作安

全性。

[0006] 为了解决上述技术问题，本实用新型公开了一种用微波加热器加热锅炉烟气的装

置，包括壳体，壳体从前向后依次设置有烟气进气腰圆管、反应区和烟气出气腰圆管，烟气

进气腰圆管的前端连接有烟气加热装置，反应区内部设置有八根烟气热管，每根烟气热管

内设置有微波发生装置，烟气热管错列分布，反应区内设置有管板，管板将反应区分成低温

烟气区和高温烟气区，高温烟气区在低温烟气区的上方；烟气出气腰圆管与高温烟气区相

连通，管板上设置有若干个透气孔，微波发生装置通过波导线与微波电控器相连接。

[0007] 进一步地，壳体由外向内依次设置有透波陶瓷层、保温层和不锈钢层。

[0008] 进一步地，壳体的底部设置有减震底座。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型可以获得包括以下技术效果：本实用新型采用微波

说　明　书 1/3 页

3

CN 206008355 U

3



加热，加热速度快，易于控制，操作方便；生产设备少，占地面积小，没有过多的换热环节，能

源利用率和加热效率高；安全环保，清洁生产无污染，极大降低生产成本，提高工作效率，形

成有效的资源综合利用。本实用新型可广泛应用到小型工厂，对企业节能减排，清洁生产，

实现科学发展具有重大意义。

[0010] 当然，实施本实用新型的任一产品并不一定需要同时达到以上所述的所有技术效

果。

附图说明

[0011] 此处所说明的附图用来提供对本实用新型的进一步理解，构成本实用新型的一部

分，本实用新型的示意性实施例及其说明用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的

不当限定。在附图中：

[0012] 图1是本实用新型用微波加热器加热锅炉烟气的装置的结构示意图。

[0013] 图中，1.烟气进气腰圆管，2.烟气热管，3.管板，4.烟气出气腰圆管，5.低温烟气

区，6.微波发生装置，7.波导线，8.微波电控器，9.透气孔，10.减震底座，11-1.透波陶瓷层，

11-2.保温层，11-3.不锈钢层，12.反应区，13.高温烟气区。

具体实施方式

[0014] 以下将配合实施例来详细说明本实用新型的实施方式，藉此对本实用新型如何应

用技术手段来解决技术问题并达成技术功效的实现过程能充分理解并据以实施。

[0015] 本实用新型提供一种用微波加热器加热锅炉烟气的装置，包括壳体，壳体从前向

后依次设置有烟气进气腰圆管1、反应区12和烟气出气腰圆管4，烟气进气腰圆管1的前端连

接有烟气加热装置，反应区12内部设置有八根烟气热管2，每根烟气热管2内设置有微波发

生装置6，烟气热管2均垂直于反应区12的底板，从用微波加热器加热锅炉烟气的装置的顶

部向下看，烟气热管2错列排列，反应区12内设置有管板3，管板3将反应区12分成低温烟气

区5和高温烟气区13，高温烟气区13在低温烟气区5的上方；烟气出气腰圆管4与高温烟气区

13相连通，管板3上设置有若干个透气孔9，微波发生装置6通过波导线7与微波电控器8相连

接。壳体由外向内依次设置有透波陶瓷层11-1、保温层11-2和不锈钢层11-3。壳体的底部设

置有减震底座10。

[0016] 本实用新型还提供一种用微波加热器加热锅炉烟气的方法，采用上述的用微波加

热器加热锅炉烟气的装置，包括以下步骤：

[0017] 1)将烟气以1L/min的速度依次通过烟气进气腰圆管1进入反应区12的低温烟气区

5和高温烟气区13；

[0018] 2)在频率为2450MHz、压力为47.34-101 .28KPa的微波发生装置6的作用下加热

0.5-1.0s；

[0019] 3)在加热的过程中，烟气的温度达到一定要求，则通过烟气出气腰圆管4排放到大

气中，高温烟气区13中的烟气若温度达不到要求，则通过透气孔9进入到下层的低温烟气区

5；若低温烟气区5中的烟气通过加热达到要求时，则通过透气孔9进入到高温烟气区13通过

烟气出气腰圆管4排放到大气中。

[0020] 本实用新型采用微波加热，不需要换热过程，也不需要由表及里的热传导，而是通
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过微波在液体内部的能量耗散来直接进行加热，水属于极性分子，它的介电常数非常高，属

于强吸波物质，微波加热可及时有效的使烟气的温度迅速升高，从而达到沸腾温度。

[0021] 本装置将烟气以1L/min的速度通入频率为2450MHz、压力为47.34-101.28KPa的微

波装置中加热0.5-1.0s左右，高温烟气通过烟气进口腰圆管1进入高温烟气区后直接排放，

低温烟气通过烟气进口腰圆管1进入低温烟气区，当低温流体在通道中流过时，烟气热管2

就对其进行加热，经过加热，原来的低温烟气的温度被升高并满足排放要求，通过管板3进

去高温烟气区13后直接通过烟气出气腰圆管4排放到大气中。

[0022] 上述说明示出并描述了实用新型的若干优选实施例，但如前所述，应当理解实用

新型并非局限于本文所披露的形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他

组合、修改和环境，并能够在本文所述实用新型构想范围内，通过上述教导或相关领域的技

术或知识进行改动。而本领域人员所进行的改动和变化不脱离实用新型的精神和范围，则

都应在实用新型所附权利要求的保护范围内。
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图1
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